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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindurtg bezieht sich auf ein 
Verfahren und eine Apparatur fur die Ventilation 
von Rgumen und besondars von grofJen Raumen, 
wie von Wertstatten- und Industrietiallen, gemSB 
dam Oberbegrift der AnsprucKe 1 und 4, Ein 
derartiges Vgrfatiren und erne derartige Vorrich- 
tung sind aus der CH— A~-<179 715 bekannt. 

In einem KItma wis in FInnland ist das Heizen 
von RSumen eng verbunden rrit der Ventilation 
von groilsn Haunfien, wie von Fabrilchalien, Aus 
den oberen Bereschen des Raumea stromt warms 
laft naoh auSen und !n den unteren Bereichen 
l<alte Luft nach innen. DerTemperaturunterschied 
zwischen dem oberen Berelch und dem Arbeitsni- 
veau wird faatrachtlich, und die Seibelialtung einer 
ausreichenden Temperaturauf dem Arbeitsniveau 
verursaclit damit bsachtilciie Kosten. 

Aus der US— A— 4 13.4 415 ist 9s bei<annt, 
Raumluft Im unteren Berslch des Raunr^es anzus- 
a«gen, mit $in§nn QeblSse nach obon zu fiJrdem 
und dort temperaturabbangig durch An und 
Abschalten des Gefaiases abzugebsrr. Aus der 
CH— A~179 715 ist es bekannt, Zulufi von oben 
nach unten !n dsn Raum strgmen zu laseen und die 
Strflmungsmenga in Abhangigkelt der Raumtetm- 
peratur zu regein, z.B. bel abnehnnenderTempera- 
tur die Mengs'zu reduziersn, 

Es ist Aufgabe der Erfindung, diesa Nachteileru 
baeaitigen. 

Das disse Aufgabe Losonde Verfaiirsn der Erfin- 
dung ergibt sich aus dem kennzeichnenden Toil 
des Anspruch$ 1, 

GemaiJ der Erfindung kann man die In der 
Luftmasse des Raums enthaltene Warmemenge 
effelaiv fCir die Heizung der Rauma im Zusammen- 
hang mit der Ventilation nwtzen, 

Es Ist an und fQr sich bekannt, daft ein Lufistrahl 
an dessen Ssiten beflndJiche Luft mit sioh zieht 
Damit man aberdia im oberen Berercii des F^aums 
befindliche warme Luft naoh unten zur Arbeits- 
hohe veriagern kann, muft man stets sicherstellen, 
dalJ der Zuluftstraiii bis zum Arbeitsniveau reiciit. 
Ein bloSes RIchten derZuluft von oben nach unten 
mit ainarrt im voraus g8schat;rten stromimpuis 
wGrde keine ausreichende Mafirsahrhe sein, dmn 
die Wurflinga des Zuiuftstraiils wird bei iioherer 
Temperatur des Luftstrahls betrachtlich kQrzer, 

Das Vgrfahren wird gunstig dann ausgefuhrt, 
wenn der Stromimpufs der Zuluft proportional 
2um festgestallten Temperaturunterschied erhSht 
w[rd, Auf diese Weise faleibt man standig in der 
Nahs des fOrzul^ssig zu Ijetrachtenden, im voraus 
bestimmten Tempersturunterschiedes, der z.8, i 
bis 3'C sein kanri.' 

Die erflndungsgemSBe Apparatur ergibt sich 
aus dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 4. 

Nachstehend wird die Efflndung in Einzelheiten 
besohrieban mit Bezug auf die beiliegende Zeich- 
nung, die einen Schnitt durch das zu venliiierende 
Gebaude darstellt und in welcher Zeichnung die 
Apparatur gemaS der Erfindung sohematisch dar- 
gestelit wird. 

Das zu vemilierende Gebaude wird mit der 



Bezugsnummer 21 bezeichnet und kann z,B, eine 
Werkstatteniialla Oder einesonstige haifesein, l^iir 
die Ventilation und fu r die zugieich auszufuiirende 
Heizung wird sowohl Aufienluft 13 ais auch Umluft 
20 aus dem Haunn verwandet Diese Luftstrttmun- 
gen werden mit bekannten Regelvorrichtungen 1 
und 2 in airier nachstehend nSher zu beschrlebsn- 
den Weiss geregelt, im Zuluftkanal sind ain Filters, 
ein Heizkorper 4, ein QablSse 9 und eine Zuluftan- 
lage 12 vorgesehen, Die Zuluftantage 12 ist im 
oberen Bereich des zu ventilierenden Raums ver- 
legt und nach unten gerichtet, Ein Regler 14 regeit 
auf Grundlage des vom Temperaturfiihler IB 
gegebenen Signais einerseits die Regelvorrlchtun- 
gen 1 und 2 der AulSenfuftstrOmung und der 
Umluftstromung mittels des Betatigungsgerats 13 
und andererseits den Heizkorper 4 mittels des 
BetatigungsgerSts 5 und des Ventiis 6. 

Daruber hinaus aind im .unterer) und im otoeren 
Bereich tfes Raums Temperaturfiihier 16 und 17 
veriest, die Ihre SIgnale dam Regier 18 geben, Auf 
der Grundlage des temperaturunterschieds 
zwischen dem obarert und dem unteren Bereich 
des Raums regeit der Regler 18 die Zuluftstrb- 
raung, z,B. mit einem vorderZuluftaniage verieg- 
ten Regler 10 mitteis dea BetStigungsorgans 11, 
Verbindung a, Oder durch Regelung der leistung 
des GeblSses 9 mit dem Regler 7 mittels dea 
Betatigungsorgans 8, Verbindung B. Die Organs 
10, 11 und 12 kftnnen zusammengepai^t seiri, und 
die Regaiung des Strqmimpulses der Zuluft kann 
dadurch ausgefCthrt werdan, dal5 die Luftstrd- 
rnung grhSht wird, aber auch dadurch daU die 
SInbfaseaffnung der Zuluftanlage 12 verSndert 
wird, Entspreetiendsrweis© kftnnen die Orgsne 7, 
8 und 9 eine gemeinsame Einheit gestalten. Die 
Anzaht der Zuluftartlagen 12 kann seibstverstSnd- 
lich auch grSISer ais sins seIn, sg auch die Anzahl 
derTemperaturfOhier 16 tfnd 17 sowie der Regler 
18. 

Ein KCihikorper 22, ein Heizkorper 23 und ein 
GeblSse 24 k6nnen eine separate Umiufteinheit 
bilden, die neben der Einnahma 20 der Umiuft 
betatigt werden kann und deren TStlgkeit, wie 
auch die Tatigkelt der Aufnahme der Umluft mit 
dem Regler 14' geregelt werden kann. 

Die MInimailuftstromung des Systems und der 
Zu lufta nlaga wi rd je nach dam Ltiftu ngsbedarf des 
Raums dimsnsloniert. 

inein9rSituat!on,wodieTemperaturderLuftlm 
Raum sich Im gewunschten Bereich befindot, d,h. 
in einer Situation, wo im Raum weder Vl/armelei- 
stung geschaffen nocb QbermfiiJige Warme dar- 
aus entfernt zu werden braucht, ist man bestrebt, 
die Luft im Raum auf der OachhShe, z.B. etwa 1 bis 
3°C, warmer zu halten ais im Arbeitsbereich auf 
FuiJbodenniveau. Dabei darf die Temperatur der 
Zuluft dieselbe sein wie die auf dam FuBbodenni- 
veau, d.h, isotharmisch. Der Stromimpuis der 
Zuluft (MasssnfiuS x Qesoiiwindlgkelti== Minimal- 
luftstromung x Startgeschwindigkeit in der fiff- 
nung der Zuiuftaniage) wird so gewahit, dafJ die 
Wurfiange bis zum oberen Tell des Arbeitsbe- 
reiohs reicht, 

Wenn eine Mesgung (oder sonstfge i^estgtel- 
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lung) das Temp^raturunterschieds rnittela der 
FLihIer 16 und 17 angibt, ciaU der Unters&hled 
grciSer ats der Soilwert ist und wenn vorsusge- 
-'set2t wird, daSi die Messung dts Tamperatumive- 
aus im Punkt IS wlngn Bedarf an Warmelelstung 
anglbt, d.h. dia Lufttamperatur inrs Raum niedrfger 
als der Soilwert ist, gibt der Regier 1 8 des Tempe- 
raturuntersohleds detrt Str6mungsregler 10 der 
Zuluftanlage 12 einen BefshI, die Luftstromung 
relativ zu erhohsn, wofaei CAIternativa a) der 
Impuls (MassenfluB x Geschwfndfgkelt) der 
Zuluftanlage zunimmt und die Wiirflange der 
Zuluftsnlage srhohl, wsfche WurfSarsge sonst bal 
zunehmendam Temperaturuntersohied zwischen 
dem oberen und unteren Teil dgs Raums kuraar 
wurde. in disser Waise wird dazu beigetragen, 
das Vermogen der Zuluftaniage, die oben auf der 
Daciidhe gesammeti'e ProzeSwarme zu fnduzie- 
ren und mit sich zum Arbeitsbereioh zu bringen 
und dfese Warma fur Heizung zu batiutzen, zu 
fordarn, Wenn der Raum nur ainen Regler 18 fur 
den Temperaturumerschied aufweist, wird dar 
Ein&telibefehl vom Regier direkt zum GebiSse, 
zum Uistungsregter 7 geleitet (Alternative b), 

Wenn die Q'asanrtluftstriJmung des Systems in 
diesam Fatie xunimmt, stsuern die Mischbiecha 1 
und 2 des Gerats die Umluftstromung 20 grojler 
und halten die AuBeniufl&tromung 19 )n Oberein- 
sttmmung mit dem LQftungsbedarf, wShrand der 
Tsmperaturregisr 14 die Temperatur der Zuiuft 
auf dem gewiinschtan Niveau halt = Stellwart am 
FCihler 15. 

Wenn die Raumtenfiperatur am Fuhlar waiter 
sinkt, baginnt der i^egler 14, im Veriiaitnis zur 
Temperaturabweichung vom StelSwert, dieTam- 
paratur der Zuluft zu steigern durch Erhohung der 
l-jeizung mittais des Warmekdrpers 4 und dessen 
Motorventlis 6 und BetStigyngsgarSta 5, Wertn 
die Temperatur der Zuiuft hfiher wird als die 
Temperatur der f?aumSuft, wird die Wyrflange der 
Zuluftanlage 12 kQrzer, und derTemperaturuntar- 
sohled an den FOhlern 16 und 17 nimmt zu mit dar 
Faiga, daJ5 der Ragler 18 die Mange und den 
Stromimpuls dsr Zuiuft waiter veratlrkt. Die 
maxfmafe Luftstromung dor Zuluftanlage, und 
somit die maximalis Qeschwindtgkeit in der Biase- 
offnung, wird in der Situation gawaiilt, wo der 
Helzungsbedarf des flaums am grdfiten ist, d.h. 
sowohi die Temperatur der Zuiuft als mch die 
Volumenstrdmung am groSten sind. Technisch' 
Icann dies in der Praxis aucli so ausgefuiirt 
warden, <ia& sine soiclie ZuluftanEags gewghit 
wird, deren BiaagrdSe einstellbar Ist 

In einer Situatior>, wo die Temperatur der 
Raumluft allzu hoch wird, d.h. den SoKwert £lber- 
stelgt, wird dem Raum eine Zuiuft kilter als die 
Temperatur dar Raumluft zugefOhrt, Als System 
wird dabei sin separates 2u)uftsystem 22, 23 und 
24 Oder die hlen:u gefOhrte Zuiuft elnes existie- 
rendan Systems verwgndet, in welchem axistie- 
rendan System die Regelung der Leistungspara- 
nnatsr, d.g. der Temperatur der Zuiuft und der 
Luftstromung, sowte die Verteiiung der Luft mit- 
tals herkommlicher bekannter Technik erfolgen- 
im System werden vorzugsweise auBerdem ger- 
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kd-nmiichs bekannte Warmagewinnungsverfaii- 
ren benutrt. 

In Qinam grofieren System, d.ii, in einem 
System, dss mehrere Regier 18 fur den Tempera- 

s turunterseftted aufweist, wird der Sedarf an 
Gebiasearbeit dadurcii minimiert, daB ais Bin- 
stellgrcliUe der QeblSselelstung der erwCinsclite, 
im Zuluftkanal erforderllche kislnste mOgliche 
statiaclis Druck verwendet wird. 

w Wahrend der Heizsalson wird nur so viel 
Aufienluft verwendet, wie von der LQftung vor- 
ausgesetzt wird. Die fur dia Varteilung der iHeistst- 
stung verwendete GesamtluftistrSmung ist die 
i'vleinste mogiiciie, d.h, dar Snargiebedarf der 

15 Gablasaarboit wird minimiert. 

Die vom Prozefi entwicl<elte Warme (z,B- 
Beieuchtung, Maschinsn, IWenschen und auch die 
passive. Sonnenwarme wird zunSchst auagef>utzt, 
bevor man zur Vsnwendung der sogenannten 

20 gabOhrenpfllciitigen warmeenergte Qbergeht. 

PatentansprOche 

1, Verfahrsfi filr dig Ventilation, besorsders von 

zs groSen F^Sumerj, wie von WerkstStten- ond Indu- 
striehallan, wobei die Zuiuft raumtemperaturab- 
iiangig geregeit im wesentlichan von oban nach 
unten zugefuhrt wird, dadurch gekennzeicbnet, 
daS die Zuiuft impulsm§Big zugefuhrt und der 

30 Stromimpuls der Zuiuft auf der Grundiags des 
Untersclileds der Temperatur im oberen Teil des 
Raums und dsr Temperatur im unteren Tei! des 
Raumes derart geregeit wird, daS wenn der Tem- 
peraturunterschled einen im voraua bestimmten 

3S Wert ijbersclireitet, der Stromimpuls der Zuiuft 
zur Beibelnaitung der erwiinschten Temperatur- 
vertellung im Raum so erlioht wird, dal3 die 
WurflSnge der Zuiuft bis In den unteren Aufent> 
liaitsbereioh relcht 

40 2. Verfahren gemas dem Patentanspruch 1, 
dadurcii gekannzeiohnet, daiJ der Stromimpuls 
der Zuiuft proportlonai zum festgestailten Tampe- 
raturgnterschied grhofitwird, 

3. Verfaliren gemSR dem Patsnransprucli 1 
45 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, <ia& dir Tempe- 
ratur der Zuiuft erhftht wird, wenn der Tempsra- 
turunterschied hdctistens dem genanrsten, im 
vorsua bestimmten Wert gisicti Ist une wenn die 
im unteren Teil des Raumes vorkommende Tem- 

so peratur unter einen anderen, im voraus bestimm- 
ten Wert sinlet. 

4. Apparatur zur DyrclifOhrung dss Verfahrena 
gemaS dem Patentanspruch 1, weiche Apparatur 
sine Zuiuftanl^ge (12), ein diese Anlag€ spelser)- 

ss des GebiSsa {3], 9\n vnr di^m G«>l>la$e angebrach- 
teis Heizgarat (4), eine Reguliervorrichtung (1) fur 
die von auISen zu nehmande LuftstrSmurtg und 
eine Reguiiervorrichtung {2} fOr die Umlsufluft 
sowie einen im unteren Tail des j^aums ver legten 

60 TemperaturfQhIer (15) mit F^egler (14) fOr die 
Steuerung der genannten Reguliervorrichtungen 
{1 und 2} ynd d9& Heizgerates (4) umfaBt, wobei 
die Zuiuftanlage (12j im oberen Tail des zu ventl- 
iierenden Raums verlegt und wenlgstens wesent- 

6S ticii nach unten gerlolitet ist, dadurch gekenn- 
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zelchnet, daS dia Zuluftaniage |12) fOir die Erzeu- 
gung vofi luft-Stromimpulsen ausgebiidet !st, 
daB im oberen Tail und im unteren Tei) des 
Raums weitere TemperaturfQhler {17, 16). verJagt 
sind, die an einem gemeinsamen Regler (18) 
angeschlossen sind, da(J am Regler (18) die Regu- 
liervorrichtung (7, 10) fQr die Zuluftstromung 
angsschlossen 1st und dafi der Regier [18) so 
angeordnet ist, dall erdie Reguliervorrichtung (7, 
10) fOr die Zufuhriuftstromung auf der Grundlage 
des im oberen und unteren Teil dea Raums 
festgastellten Tempsraturunterschleds so beein- 
fluBtr daB, wenn der Temperaturunterschied 
einen im voraiis bestimmten Wert ubersteigt, dsr 
Stromimpuis der Zuluft zunimmt. 

5. Apparatur gemaR dem Patentanspryoh 4, 
dadurch gekertnzeichnet, dalS der Regler flO) f(lr 
die ZuftiftstrdmJjng vorderZuluftanlage 112} ver- ■ 
legt Istv 

6. Apparatur gemau dem Patentanspruch 4, 
dadurch gekennaelchnet, daS der Regler (7} f£ir 
die Zuluftstromung vor dem Qeblase (9) dsr 
Zuluftslromung veriagt \St: 

Claims 

1, Method for ventilation, particuSariy of large 
rooms, such as workshops and induatria) hails, 
wherein the supplied air, controlled depending 
upon the room temperature. Is supplied mainly 
from above downwards charactsrizBd irr that the 
supplEed afr is delivered fn the form of impulses 
and the impulse flow of the supplied sir i$ 
controlled, on the basis of the temperature dHfe^ 
ence between the temperature in the upper part 
of the room and the temperature in the lower part 
of the room in such a way that if the temperature 
difference exceeds a predetermined vatue the 
impulse flow of the supplied air for maintaining 
the desired temperature distribution in the room 
is increased ao that the projected distance of the 
supplied alf reaches into the iower personnel 
area, 

2, Method according to claim 1, characterized in 
that the impulse flow of the- supplied air is- 
.increased proportional to the determined 
temperature difference, 

- 3. Method according to claims 1 or 2, charac- 
terized in that the temperature of the supplied air 
li( raised if the temperature difference is at the 
most equal to said predetermined value and if the 
temperature present in the lower part of the roam 
3irt!<3 below another predetermined value, 

4. Apparatus for carrying out the method 
according to claim 1, said apparatus including 
supplied air plant (12), a fan (9) for feeding this 
plant, heating equipment (4) arranged in front of 
tfis fan, a control device {1) for the airflow to be 
tal<en from outside and a control device (2) for the 
circulated air as well as a temperature sensor (15) 
situated In the iower part of the room having 
contraiier (14) for the control of said control 
devices 11 and 2) and of the heating device (4), the 
supplied air plant (12} being situated in the upper 
part of the room to be ventilated and being 
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directed at least essentfally downwards, charac- 
terized in that the supplied air plant {12) is 
arranged to produce impulses o.f airflow, that 
further temperature sensors (17, 16}, which are 

$ connected to a common controller (18)- are pro- 
vided in the upper and lower part of the room, 
that the regulating means (7, 10) for the supplied 
airflow are connected to the controller {18} and 
that the- controiier {18) is arranged such that it 

w influanoas the regulating means (7, 10) for the 
supplied airflow on the basis of the temperature 
difference determined in the upper and iower part 
of the room so that If the temperature difference 
exceeds a predetermined value the impulse flow 

}8 of the supply air increases. 

5. Apparatus according to claim 4, characterized 
in that the controiier (10) for the supplied air flow 
is provided In front of the supplied air piant (12). 
' 6, Apparatus according to claim 4, characterized 

30 ■ In that the controller {7) for the supplied airflow ia 
provided itr front of the fan (9) for the supplied 
airfiow, 

Revendlcatione 

1, Procdd6 pour la ventilation notamment de 
grands locaux teis que des halles d'atelter et des 
hailes industrieiles. ou i'air neuf regule en fone- 
tion de la temperature ambiante est introduit 

30 essentieitement de haut en bas, caracterise en ce 
que I'afr neuf est introduit par impulsions et que 
I'lmpulsfon de flux d'air neuf est r^guloe sur Is 
base de la diff^ironca entre is temperature dans !a 
partia Inferieure du local de sorte que, lorsque la 

3S difference da temperature d^passe une valeur 
prSalablement d^terminee, I'impuision de flux 
d'air neuf est augment^e, en vue du malntlen de 
la repartition de temperature desires dans le 
local, de fa9on que la longueur de jet de Tair neuf 

40 s'^tende jusqu'a la zone inferieure de s^Jour. 

2, Procede salon la revendication 1, caracterlse 
en ce qua i'impuision de flux de I'air neuf est 
augment^ proportionnellement h ta diff^rerice de 
temperature constatee. 

45 3, Proc^id^ seion )a revendication 1 ou 2, 
caracterlse en ce que ia temperature da i'air neuf 
est augmentee lorsque la difference de tempera- 
ture est au maximum egale k iadite vaieur pr^aia- 
biement d6termin6e et lorsqua la temperature 

so regnant dans la partie Inferieufa du local baiase 
en-dessous d'urie autre valeur pr^aJablement 
determin^e, 

4. AppareiKage pour ia miss en oeuvre du 
procSd^ seion la revendication 1, lequel apparell- 

$s lage comprend une installation d'amen^e d'air 
neuf (12), une souffJante (9) alimentant cette 
installation, un appareil de chauffage (4) install^ 
avant ia souffiante, un dispositif de regulation {1} 
pour 1« flux d'air a prendre de t'sxterieur et un 

60 dispositif de regulation (2) pour I'air de racyclage 
ainsi qu'un capteur de temperature (IB), place 
dans la partie inferieure du local, aveo regulateur 
(14) pour la commande dasdhs dlspositifs de 
regulation (1 et2) et de I'appareil dechauffage (4}, 

ss I'lnstaiiation d'amenee d'air neuf (12) etant plac4e 
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dans la partie supi^rieurs du local k ventiler et 
^tant dirigse au moins assentjellement vers le 
bas, caracterise en ce que ['installation d'amenee 
d'air neuf (12} sst realisea en vue ds la generation 
d'innpulsions de flux d'air, qua das capteurs de 
temperature (17, 16) suppiementaires sont ins- 
taJles dans la partie sup^rieurs at dans la partie 
Inferieiire du focaf, ess capteurs supplementalres 
etant raccordss ^ m r4gulateur comrnun (181, que 
le dispositif de regulation (7, 10} pour ia flux d'air 
muf est raocord^ su reguiateur (18), et que te 
r^gulaieur (18) est dispose de manifere & influen- 
cer le dispositif de regulation [7, 10} pour le flux 
d'air neuf sur ia base ds la difference de tempera- 
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ture constates dans ta partie sup^rieure et infe- 
rieure du looal, de sorts que I'impuision de flux 
d'air neuf augmente Sorsque la difference de 
temperature d6passe una valeur pr^alablement 

s detorminee. 

5. Apparelllage seion la revendication 4, 
caractsris^ en ce que le reguiateur (10) pour is 
fiux d'air neuf est dispose en amont de i'lnstaila- 
flon d'amenee d'air neuf (12). 

10 6, Appareillage seion is revendication 4, 
«aracterfs6 an ce que le r^eulMeur (7) pour le flux 
d'air neuf est install^ en amont d« la soufflante {91 
du f!yx d'air neuf. 
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